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1. INTRODUCTION 
1.1 Purpose 


This guide describes the features of the 
Metropolitan Atlas Series, the production 
procedures that have been established for 
it, and the inputs that will be required 
from each subject-matter officer in order to 
produce maps for his/her theme(s). 


The main body of the guide is organized 
in reverse chronological order; that is, it 
begins with a description of the finished 
product (Chapter 2 - Data Nisplay) and then 
moves to the Data Analysis (Chapter 3) and 
Data Retrieval (Chapter 4) operations. 
Chapter 5 details the Operational Procedures 
and describes the various forms that have 
been developed for submitting subject-matter 
input. 


1.2 General Description 


A metropolitan atlas is a catalogued bul- 
letin containing a larqe number of maps and 
graphs which illustrate a variety of census 
themes, or variables, for one census metro- 
politan area (CMA). Both 2A and 2B data are 
presented in a single atlas (i.e. data 
collected from all households and from a 20% 
sample of households). Mapping is at the 
census tract (CT) level. The atlas is 
designed as a complement to the CT Profile 
bulletins and reveals spatial patterns in 
the data not immediately apparent when 
presented in tabular form. 


Thematic map atlases are widely used in 
urban planning, social work, and education - 
primarily to gain general impressions of the 
data which can then be followed up with more 
detailed study. The themes selected for 
presentation in the Metropolitan Atlas 
Series are derived from a survey of these 
users, following the release of a prototype 
atlas in 1979, and an analysis of similar 
atlas products in print. 


1. INTRODUCTION 
1.1 Objet 


Le présent quide décrit les caractéristiques 
de la Série d'atlas métropolitains, les méthodes 
de production qui ont été mises au point &a cette 
fin ainsi que tout ce que chaque agent spécialisé 
doit faire pour produire les cartes en fonction 
du théme choisi. 


La partie principale du guide suit un ordre 
chronologique inversé. En effet, elle débute par 
une description du produit fini (chapitre 2 - 
Présentation des données) et traite ensuite la 
question des opérations d'analyse des données 
(chapitre 3) et  d'extraction des _ données 
(chapitre 4). Le chapitre 5 explique en détail 
les méthodes opérationnelles et décrit les diver- 
ses formules qui ont été concues pour permettre 
aux agents de soumettre l'information spécialisée 
4 traiter. 


1.2 Vue d'ensemble 


‘Un atlas métropolitain est un bulletin inscrit 
au catalogue dans lequel on trouve un nombre 
important de cartes et de graphiques servant Aa 
illustrer une variété de thémes du recensement ou 
de variables pour une région métropolitaine de 
recensement donnée (RMR). On présente dans 
le méme atlas des données produites &4 partir des 
questionnaires 2A et 2B (c'est-a-dire les données 
recueillies auprés de l'ensemble des ménages et 
aupres d'un échantillon formé de 20 % des ména- 
ges). Les cartes sont établies au niveau des 
secteurs de recensement (SR). Les atlas visent a 
compléter les bulletins de la Série des profils 
des SR et révélent des caractéristiques spatiales 
qui ne peuvent étre percues directement lorsque 
les données sont présentées sous forme de ta- 
bleaux. 


Les atlas de cartes thématiques sont d'une 
grande utilité dans les domaines de l'urbanisme, 
du travail social et de l'éducation. Ils permet- 
tent essentiellement aux utilisateurs de situer 
les résultats dans une perspective globale avant 
de procéder, au besoin, & des études plus détail- 
lées. Pour le choix des thémes présentés dans la 
Série d'atlas métropolitains, on s'est fondé sur 
les résultats d'une enquéte menée aupreés de ces 
utilisateurs a la suite de la publication d'un 
prototype d'atlas en 1979, ainsi que sur _ une 
analyse d'atlas semblables déja imprimés. 


1.3 Centres 


The series 1S comprised of 12 atlases - 
one for each of the following CMAs: 


SU aOniiLs Ot tawa-Hul 1 Regina 
Halifax Toronto Calgary 
Québec Hamilton Edmonton 
Montréal Winnipeg Vancouver 


These particular centres were selected on 
the basis of their size and importance 


within their respective regions. Included 
in the series are all CMAs over 500,000 
population, plus three smaller CMAs. Of the 


12 provinees. and territories, only | New 
Brunswick, Prince Edward Island, Yukon and 
Northwest Territories are not represented in 
the series. 


Like the CT Profile bulletins, each atlas 
is designed to stand alone. While the 
common selection of themes for all 12 
centres will permit inter-CMA comparisons, 
surveys have indicated that most users are 
primarily interested in their own CMA. 
Therefore, when selecting class intervals 
and other key values for mapping, subject- 
matter officers should bear in mind that 
appropriateness to each particular CMA is 
more important than standardization across 
the series. 


1.4 Themes 


The following preliminary themes have 
been selected for presentation in_ the 
Metropolitan Atlas Series: 


POPULATION 
(1) Population distribution, 1981 
(2) Population change, 1976-1981 


AGE GROUPS 
(3) Under 5 years 
(4) 5-19 years 
(5) 65 years and over 


MOTHER TONGUE 
(6) English 
(7) French 
(8) Predominant non-official 
lanquage(s) 


EDUCATION 
(9) Less than Grade 9 
(10) Post-secondary 


OCCUPIED PRIVATE DWELLINGS 

(11) Owned Dwellings 

(12) Constructed in 1960 or before 
(13) Requiring major repair 

(14) Average value (owned dwellings) 


1.3 Centres choisis 


la série comprend 12 atlas, un pour chacune 
des RMR suivantes: 


St. John's Ot tawa-Hul 1 Regina 
Halifax Toronto Calgary 
Québec Hamilton Edmonton 
Montréal Winnipeg Vancouver 


Ces. centres on été choisis & cause de leur 
taille et de leur importance a Il'intérieur de 
leur région respective. On retrouve dans la 
série toutes les RMR qui comptent plus de 500,000 
habitants et trois autres RMR plus petites. Sur 
l'ensemble des 12 provinces et territoires, seuls 
le Nouveau-Brunswick, 1'Ile-du-Prince-Edouard, le 
Yukon et les Territoires du Nord-Quest ne_ sont 
pas représentés dans la série. 


Comme dans le cas des bulletins de la Série 
des profils des SR, chaque atlas est concu de 
facon indépendante. S'il est vrai que le choix 
de thémes communs aux 12 centres permettra d'éta- 
blir des comparaisons entre les RMR, des enquétes 
ont révélé que la plupart des utilisateurs s'in- 
téressent avant tout & leur propre RMR. Par 
conséquent, au moment de déterminer les interval- 
les de classe et autres valeurs essentielles a 
l'établissement des cartes, les agents spéciali- 
sés doivent se préoccuper davantage des besoins 
particuliers & chaque RMR que de 1l'uniformisation 
de la série. 


1.4 Thémes 


Voici les principaux grands thémes qui _ sont 
inclus dans la Série d'atlas métropolitains: 


POPULATION 
(1) Répartition de la population, 1981 
(2) Variation de la population, 1976-1981 


GROUPES D'AGE 
(3) Moins de 5 ans 
(4) 5-19 ans 
(5) 65 ans et plus 


LANGUE MATERNELLE 
(6) Anglais 
(7) Francais 
(8) Autre(s) langue(s) prédominante(s) 


SCOLARITE 
(9) N'ayant pas atteint la 9© année 
(10) Niveau postsecondaire 


LOGEMENTS PRIVES OCCUPES 

(11) Logements Possédés 

(12) Construction datant de 1960 ou avant 

(13) Exigeant des réparations importantes 

(14) Valeur moyenne (logements occupés 
par leur propriétaire) 


PRIVATE HOUSEHOLDS 

(15) Shelter cost (owned) 

(16) Shelter cost (rented) 

(17) Length of occupancy 

(18) Number of persons per household 

(19) Households with one person 

(20) Households with families 

(21) Households with lone-parent 
families 


LABOUR FORCE ACTIVITY 

(22) Participation rate (males) 

(23) Participation rate (females) 

(24) Unemployment rate 

(25) Managerial, Scientific and related 
occupations 


PLACE OF WORK 

(26) Working in the central business 
district 

(27) Working in the census tract 


INCOME 

(28) Total income (private 
households) 

(29) Total income (census 
families) 

(30) Total income (non-family 
persons) 

(31) Low income families and 
unattached individuals 


Each of these general themes will be 
developed in detail by the individual of- 
ficer who must specify precisely what is to 
be shown on each map and graph for his/her 
theme, and must also satisfy himself/herself 
that the data appear reasonable. 


All themes for the Metropolitan Atlas 
Series are based on data retrieved from the 
2A and 2B Profile user summary tapes at the 
CT level. 


1.5 Map Production 


The Metropolitan Atlas Series is a high 
technology, state-of-the-art product. Sig- 
nificant advances in data analysis proce- 
dures, in computer mapping software, and in 
plotting hardware have been brought together 
for etne "first, Cline wo. produce these 
atlases. The Geocartographics Sub-division 
(Systems and Data Processing Branch) and the 
Geography Division have worked many months 
to develop and test this production system. 


MENAGES PRIVES 
- (15) Prix du logement (possédé) 

(16) Prix du logement (loué) 

(17) Durée d'occupation 
(18) Nombre de personnes par ménage 
(19) Ménages constitués d'une personne 
(20) Ménages composés de familles 
(21) Ménages composés de familles 

monoparentales 


ACTIVITE 

(22) Taux d'activité (hommes) 

(23) Taux d'activité (femmes) 

(24) Taux de chémage 

(25) Administrateurs, Directeurs, Scienti- 
fiques et personnels connexes 


LIEU DE TRAVAIL 

(26) Travaillant dans le secteur du 
centre des affaires 

(27) Travaillant dans le secteur de 
recensement 


REVENU 
(28) Revenu total (ménages privés) 


(29) Revenu total (familles de recensement ) 


(30) Revenu total (personnes hors 
famille) 

(31) Familles et personnes seules a 
faible revenu 


Chacun de ces grands thémes est élaboré en 
détail par l'agent responsable qui doit préciser 
le contenu de chaque carte et graphique 
correspondant au théme choisi, et aussi s'assurer 
de la pertinence des données. 


Tous les thémes de la Série d'atlas métropo- 
litains sont basés sur les données extraites des 
profils 2A et 2B sous forme de bandes sommaires 
au niveau des SR. 


4.5 Production de cartes 


La Série d'atlas métropolitains est un produit 
d'avant-garde qui fait appel a& une_ haute 
technologie. Pour produire ces atlas, on a 
appliqué pour la premiére fois l'ensemble des 
progrés les plus importants réalisés dans le do- 
maine des méthodes d'analyse des données, des 
programmes informatiques de cartographie et du 
matériel de tracadae. La Sous-division de la 
géocartographie (Direction des systémes informa- 
tiques et du traitement des données) et la 
Division de la géographie ont consacré de 
nombreux mois &a 1'élaboration et a la mise au 
point de ce systéme de production. 


Data analysis procedures are described in 
detail in Chapter 3 of this guide.. Essen- 
tially, what has been accomplished here is 
the linking together of a series of general- 
purpose analytical programs with others 
developed specifically for mapping applica- 
tions, into a single operational package. 


Software support for computer mapping is 
provided by GIMMS (Geographic Information 
Manipulation and Mapping System), developed 
by Professor T. Waugh at the University of 


Edinburgh. Statistics Canada uses Version 
4 of this highly sophisticated mapping 
system. 


The atlases are produced entirely on a 
GERBER 4442 high-speed drum plotter. This 
device uses a special photohead assembly in 
which a focused beam of light passes over a 
sheet of photographic film mounted on the 
drum. Pages are plotted at actual size so 
that the film can be sent directly for 
printing of the bulletins with no interme- 
diate steps or loss of quality. 


Map shading is accomplished with a series 
of dot screen and line cross-hatching pat- 
terns developed by the Geocartographics 
Sub-division. Page layouts were designed by 
Geocartographics under the direction of the 
Geography Division. Census tract boundaries 
were encoded by the Census Geographic Master 
File and enhanced to cartographic standards 
by Geocartographics. 


2. DATA DISPLAY 
2.1 General Remarks 


The atlases combine maps, graphs and text 
to present each theme in as thorough and 
unbiased a manner as possible. The individ- 
ual elements of this data display,illus- 
trated on the sample layouts (Figures 1 and 
2) and described below, have been developed 
through user surveys of our prototype bul- 
letin and analysis of other similar atlas 
products in print. The Metropolitan Atlas 
Series will be far more comprehensive than 
any similar product reviewed to date. 


2.2 Alternative Layouts 


The main display elements are the maps. 
There are two for each theme - a dot 
distribution map to show absolute values 


Les méthodes d'analyse des  données_ sont 
décrites en détail au chapitre 3. Essentielle- 
ment, on a réussi a créer un ensemble opération- 
nel unique en reliant plusieurs programmes géné- 
raux d'analyse a d'autres spécialement destinés a 
des travaux de cartographie. 


La cartographie informatique s'appuie sur 
l'aide logicielle fournie par le GIMMS (Systéme 
de traitement des données qéographiques et carto- 
graphiques) concu par 17. Waugh, professeur a 
l'"University of Edinburgh". Statistique Canada 
utilise la version 4 de ce systéme de cartogra- 
phie trés perfectionné. 


Les atlas sont produits entiérement sur un 
GERBER 4442, traceur &@ tambour rapide. Cette 
unité utilise une téte photographique spéciale 
dans laquelle un trait lumineux pouvant @étre 
grossi ou diminué a volonté passe au-dessus d'un 
film sensible monté sur le tambour. Les cartes 
sont tracées selon le format réel; le film peut 
donc 6tre envoyé directement au service d'impres- 
sion des bulletins sans autres étapes intermé- 
diaires ou perte de qualité. 


Le tramage des cartes se fait &a l'aide d'une 
série de pointillés et de lignes hachurées, selon 
des modéles mis au point spécialement par la 
Sous-division de la géocartographie. La mise en 
page a été concue par le personnel de la Sous- 
division de la gé€ocartoqraphie avec l'aide de 
celui de la Division de la qéographie. Les limi- 
tes des secteurs de recensement, enregistrées en 
code dans le fichier géographique principal du 
recensement, ont été modifiées par le personnel 
de la géocartographie en fonction des normes car- 
tographiques en vigueur. 


2. PRESENTATION DES DONNEES 
2.1 Observations générales 


Les atlas contiennent des cartes, des graphi- 
ques et un texte explicatif de sorte que chaque 
théme est présenté de la maniére la plus compléte 
et la plus fidéle possible. Les différents é1é- 
ments qui entrent dans cette présentation des 
données sont illustrés dans les modéles (figures 
1 et 2) décrits ci-dessous et sont fondés sur les 
résultats de l'enquéte menée auprés des utilisa- 
teurs & l'aide de notre bulletin prototype, ainsi 
que sur l'analyse d'autres atlas semblables déja 
produits. La Série d'atlas métropolitains sera 
beaucoup plus compréhensive que tout autre pro- 
duit du méme genre analysé & ce jour. 


2.2 Choix du mode de présentation 
Les cartes constituent les principaux éléments 


de la présentation. Il en existe deux types pour 
chaque théme présenté: une carte de répartition 


(e.g., number of persons under 5 years of 
age) and a choropleth map to show relative 
values (e.g., percent of persons under 5 
years). For most themes, such as_ age 
groups, saedinect | correspondence, pexists 
between the data displayed on the dot 
distribution and choropleth maps; for some 
themes (e.g., dwelling value, shelter 
cost, household size, income) the two maps 
are related but not necessarily identical. 
Two layouts have been’ developed to 
accommodate these differences between what 
may be called "qualitative" and 
"quantitative" variables. 


Layout 1 (for the "qualitative" themes) 
uses a cumulative bar graph to set’ the 
variable in context (e.g., the under-5 group 
in relation to other age groups) and to 
compare the CMA with the province and the 
country as a whole. For the "quantitative" 
themes, where this bar graph cannot be 
applied, Layout 2 presents in its place a 
frequency histogram showing the distribution 
of CTs by absolute values. In all other 
respects the two layouts are identical. 


par points pour les valeurs absolues (par exem- 
ple,-le nombre de personnes &agées de moins de 5 
ans) et une carte choropléthe pour les valeurs 
relatives (par exemple, la proportion de person- 
nes aqées de moins de 5 ans). Pour la plupart 
des thémes, notamment celui des groupes d'&aqe, on 
peut établir une correspondance directe entre les 
données présentées sur la carte de répartition 
par points et celles de la carte choropléthe. 
Pour certains thémes (par exemple, la valeur du 
logement, le coGt du logement, la taille des 
ménages et le revenu), les deux types de cartes 
sont connexes mais non nécessairement identi- 
ques. Deux modes de présentation ont été concus 
pour tenir compte des différences entre ce qu'on 
pourrait appeler les variables "qualitatives" et 
les variables "quantitatives". 


Pour le mode de présentation n° 1 (dans le cas 
des thémes "qualitatifs"), on utilise un histo- 
gramme cumulatif qui permet de situer la variable 
dans son contexte (par exemple, le groupe des 
personnes agées de moins de 5 ans par rapport aux 
autres groupes d'&age) et de comparer les chiffres 
de la RMR avec ceux de la province et de 1'ensem- 
ble du pays. lLorsqu'on ne peut avoir recours a 
ce type d'histogramme pour l'analyse de thémes 
"quantitatifs", on utilise & la place un histo- 
gramme de fréquence (mode de présentation n° 2) 
qui montre la distribution des SR en chiffres 
absolus. A tous les autres points de vue, les 
deux modes de présentation sont identiques. 
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FIGURE 


99-925 


POPULATION UNDER FIVE 
YEARS 


The number of persons under five years of age is 
shown: This oge group corresponds roughly to the 
pre-school population. 
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POPULATION DE MOINS DE CINQ 


ANS 


On présente le nombre de personnes mains de cing ans. Ce 
groupe d'dge correspond opproximotivement 3 lo popula— 
tion d'dge préscoloire. 


EDMONTON 


CENSUS TRACTS — SECTEURS DE RECENSEMENT 
CENTRAL AREA — PARTIE CENTRALE eS 


CMA — RMR 


One dot represents 50 persons 


Un point représente 50 personnes 


i} population <25 


POPULATION BY AGE GROUP 
POPULATION SELON LE GROUPE D'AGE 


Percent of total EDMONTON ALBERTA CANADA 
Pourcentoge du total |, _ (CMA — RMR, 


60 - 20-64 


20 - 5-19 


78 Be Ts 
657,057 2,237,724 2 


under 5/moina de 5 
.181 Total population totale 


SOURCE 1981) CENSUS OF CANADA 


SOURCE ECENSEMLNT DULCANADA OL 19H) 
PRODUCED BY) STATISTICS CANADA 


(TABU PAR STATISTIOUD CANADA 


99-925 


POPULATION UNDER FIVE 
YEARS 


Persons under five years of age ore expressed os a 
percentage of the total population 


POPULATION DE MOINS DE CINQ 
ANS 


Le nombre de personnes moins de cing ans est exprimé 
en pourcentage de lo population totale 


EDMONTON 


CENSUS TRACTS — SECTEURS DE RECENSEMENT 
CENTRAL AREA — PARTIE CENTRALE 


CMA-RMR- 


a 


al 17.5% or more/ou plus 
12.5% to/d 17.5% 


7.5% to/d 12.5% 
2.5% to/a 7.5% 


less thon/moins de 2.5% 


Mi population <25 


NUMBER OF TRACTS BY PERCENT UNDER FIVE YEARS 
NOMBRE DE SECTEURS SELON LE POURCENTAGE DE MOINS DE CINQ ANS 


147 (rocts/secleurs 
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COMPARATIVE FIGURES 
3 CHIFFRES COMPARATIFS 
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(CMA — RMR) 
a3 ALBERTA BAX 
CANADA 7.3% 
10 
u 6 
| i 22 
Population o 75 yea 10 is 2 
cy 


Percent under five yeors 


Pourcentoge da mains de cing ans 


SOURCE: 198) CENSUS OF 
PROOUCLO/RY STATISTICS CANADA 


OF CANADA JURCE- RECENSEMENT DU CANADA DE 198) 
TABLIE PAR STATISTIOQUE CANADA 


She 
FIGURE 2 


a9 97+ 2 


| POPULATION DISTRIBUTION, 
1981 


The total 198} population in each census troct is 
shown, Tolol!populotions ore shown by dots repre- 
senting absolute numbers of persons 


REPARTITION DE LA POPULATION, 
1981 


On présente lo population totole en 1981 de choque secteur 
de recensement, La population tolole est illustrée par 
des points qui représentent le nombre obsolu de personnes. 


EDMONTON 


| CENSUS TRACTS — SECTEURS DE RECENSEMENT 
| al CENTRAL AREA — PARTIE CENTRALE 


One dot represents 200 persons 


Un point représente 200 personnes 


NUMBER OF TRACTS BY TOTAL POPULATION 
NOMBRE DE SECTEURS SELON LEUR POPULATION TOTALE 


147 tracts/secleurs 


tooo) 7000 1000 «on son| BOON 


1981 popuation, 


Totol 
Population Ietole de 1981 


SOURCE 1981 CENSUS OF CANADA 


PRODUCED BY STATISTICS CANADA et Rt erie ts EL 


TABLIP PAR STATISTOU! CANADA 


- POPULAT 
1976 — 


Population choni 


9s 0 percentoge of the toto! 1976 population for 
ach census tract. Census trocts with no population 
in 1976 of 1981 ore excluded 


VARIATION DE LA POPULATION, 
1976 — 1981 


Lo variation de la population entre 1976 et 1981 est 
exprimée en pourcentage de la population totole de 1976 
pour chaque secteur de recensement. Les secteurs de 
fecensement sons population en 1976 ou en 1981) sont 
exclus 


ION CHANGE, 
1981 


ge between 1976 ond 1981 is expressed 


EDMONTON 


CENSUS TRACTS — SECTEURS DE RECENSEMENT 


[ 


CENTRAL AREA — PARTIE CENTRALE CMA-RMR 


+100% or more/ou plus 


+50% to/a +100% 


+10% to/a +50% 


—10% tof +10% 


Jess than/moins de —10% 


excluded/exclu 


NUMBER OF TRACTS BY PERCENTAGE CHANGE 
NOMBRE DE SECTEURS SELON LE TAUX DE VARIATION 


147 (ai 


COMPARATIVE FIGURES 
CHIFFRES COMPARATIFS: 


EDMONTON 18.1% 
(CMA — RMR) 

15 6 ALBERTA 21.7% 

e CANADA, 5.9% 


10) 0 J0))20) 30) 40) 50 
Percentage change 
Tour de variation 


10 70\ 86 90 i008 


SOURCE 198) CENSUS 
PRODUCED By STATISTIC 


OF CANADA, e Se == aad 


5 CANADA TABLIC PAR STATISTIOUE CANADA. 


JOURCE, RECENSEWENT DU CANADA DE 198) 


fey Vo ps 


2.3 Title Box 


POPULATION UNDER FIVE 
YEARS 


The number of persons under five years of age is 
shown. This age group corresponds roughly to the 
pre-school population. 


The title box at the top of each’ page 
contains two elements - a brief title and a 
short explanatory text. 


The title is limited to two lines of 27 
characters each (including spaces) in 
English and two lines of 30 characters each 
(including spaces) in French. As such, it 
serves only to identify rather than explain 
the theme (e.g., "ENGLISH MOTHER TONGUE", 
rather than "PERCENT OF THE POPULATION WITH 
ENGLISH MOTHER TONGUE" or "NUMBER OF PERSONS 
WITH ENGLISH MOTHER TONGUE"). 


The detailed explanation of the theme is 
provided in the text immediately below the 
title. he explanatory text is limited .to 
six lines of 50 characters each (including 
spaces) in English and six lines of 55 
characters each (including spaces) in 
French. The text specifies precisely how 
the particular rate or percentage portrayed 
on the map was calculated and indicates what 
criteria for data suppression have’ been 
applied, if other than the standard "total 
population less than 25" criterion. Other 
brief notes concerning the theme may be 
included at the subject-matter officer's 
discretion. 


2.4 Dot Distribution Map 


2.5 Titre encadré 


POPULATION DE MOINS DE CINQ 
ANS 


On présente le nombre de personnes moins de cing ans. Ce 
groupe d'dge correspond approximativement a la popula— 
tion d'dge préscolaire. 


Lea .tatoe 
comprend un 
explicatif. 


encadré, au haut de chaque page, 
bref ~ titre “et. unm court texte 


Le titre anglais ne doit pas dépasser deux 
lignes de 27 caractéres chacune (espaces compris) 
ev le “titre. francais, deux lignes “de? 50 
caractéres chacune (espaces compris). Piorsert 
ainsi a é6noncer plut6t qu'a expliquer le théme 
(par ex.,"ANGLAIS-LANGUE MATERNELLE", plutét que 
"POURCENTAGE DE LA POPULATION DONT L'ANGLAIS EST 
LA LANGUE MATERNELLE" ou "NOMBRE DE PERSONNES 
DONT L'ANGLAIS EST LA LANGUE MATERNELLE"). 


L'explication détaillée du theme est fournie 
dans le texte qui suit immédiatement le titre. 
Le texte explicatif anglais comprend tout au plus 


six lignes de 50 caractéres chacune (espaces 
compris) et le texte explicatif francais, 
six lignes de 55 caractéres chacune (espaces 


compris). Le texte précise de quelle facon on a 
calculé le taux ou le pourcentage qui figure sur 
la carte et mentionne les normes appliquées a 
l'élimination de données, si elles différent de 
la norme courante’ de "population totale 
inférzeure a 25". L'agent spécialisé peut 
inclure quelques brefs commentaires sur le théme 
s'il le juge nécessaire. 


2.4 Carte de répartition par points 


EDMONTON 


CENSUS TRACTS — SECTEURS DE RECENSEMENT 


CENTRAL AREA — PARTIE CENTRALE 


CMA — RMR 


The dot distribution map portrays the 
theme in terms of absolute values - each dot 
representing a fixed number of occurrences 
(persons, dwellings, etc.). Depending on 
the number and sizes of CTs in the CMA, the 
map will be presented either as a single map 
of the entire CMA or as a CMA map plus one 
or more insets. 


2.5 Dot Distribution Map Legend 


ee 


La carte de répartition par points illustre le 
théme en valeurs absolues, chaque point repré- 
sentant un nombre fixe d'observations (personnes, 
logements, etc.). Dépendant du nombre et de la 
taille des SR situés dans la RMR, il s'agit d'une 
seule carte de la RMR toute entiére ou d'une 
carte de la RMR complétée par un ou plusieurs 
cartons. 


2.5 Légende de la carte de répartition par points 


One dot represents 50 persons 


Un point représente 50 personnes 


LJ 


The legend indicates the dot rate used on 
the map. This rate is established by the 
subject-matter officer, assisted by a 
computer program which calculates an 
"optimum" rate based on the number of 
QCCUDTENcES per El, thes andmareamotim each 
CT, and the physical size of the dots. 


2.6 Choropleth Map 


CENTRAL AREA — PARTIE CENTRALE 


Jopulation <25 


La légende précise la densité des points qui 
figurent sur la carte. Pour déterminer cette 
densité, l'agent spécialisé se fonde sur un 
programme informatique qui calcule la densité 
"optimale" en fonction du nombre d'observations 
par SR, de la superficie de chaque SR et de la 
grosseur des points. 


2.6 Carte choropléthe 


EDMONTON 


CENSUS TRACTS — SECTEURS DE RECENSEMENT 


CMA—RMR 


The choropleth map portrays the theme in 
terms of relative values (percentages, 
rates, etc.) - each shade representing a 
particular range of values. 


The choropleth map and insets are pre- 
sented at the same scales as the dot dis- 
tribution map and insets. 


2.7 Choropleth Map Legend 


rt ioe 


La carte choropléthe illustre le théme en va- 
leurs relatives (pourcentages, taux, etc.), cha- 
que hachure représentant une étendue de valeurs 
particuliére. 


Pour la carte choropléthe et ses cartons, on 
utilise les mémes échelles que pour la carte de 


répartition par points et ses cartons. 


2.7 Légende de la carte choropléthe 


17.5% or more/ou plus 
12.5% to/a 17.5% 
7.5% to/d 12.5% 
2.5% to/da 7.5% 


less than/moins de 2.5% 


The legend indicates the range of values 
associated with each shade on the map. The 
subject-matter officer has the option of 
selecting either three, four or five classes 
to cover the total range of values for each 
theme in each centre. In this, and in the 
selection of the class "breaks" or division 
points between classes, the officer is 
assisted by a series of computer programs 
which cluster CTs into groups based on an 
analysis of the data. 


Note that the class intervals selected 
for the choropleth map must be multiples of 
the class intervals selected for the fre- 
quency histogram (Item 2.8). 


2.8 Frequency Histogram of Relative Values 


g population <25 


La légende indique l'amplitude des valeurs 
correspondant & chaque hachure sur la carte. 
L'agent spécialisé peut choisir. trois, quatre ou 
cinq classes pour représenter 1'étendue totale 
des valeurs de chaque théme dans chaque centre. 
A cette fin, ainsi que pour la sélection des 
intervalles ou séparations de classe, l'agent se 
sert d'une série de programmes informatiques qui 
répartissent les SR en grappes aprés analyse des 
données. 


A noter que les intervalles de classe choisis 
pour la confection de cartes choropléthes doivent 
étre des multiples des intervalles de classe 
utilisés dans l1'histogramme de fréquence (voir 
point 2.8). 


2.8 Histogramme de fréquence de valeurs relatives 


NUMBER OF TRACTS BY PERCENT UNDER FIVE YEARS 
NOMBRE DE SECTEURS SELON LE POURCENTAGE DE MOINS DE CINQ ANS 


147 tracts/secteurs 
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Population Ch grils eI 10 15 20 
<25 


Percent under five years 
Pourcentage de moins de cing ans 


The histogram shows the frequency distri- 
bution of CTs across the total range of 
relative values. The histogram also shows 
the number of CTs for which data have been 
suppressed. These same CIs are identified 
by a special shading pattern on the maps. 


The subject-matter officer selects the 
values for the x-axis of the histogram, 
assisted by the computer output provided for 
Item 2.7, so as to yield between 10 and 20 
equal-interval classes (e.g., 0% to 100% by 
5% intervals). These classes can _ be 
regrouped to form the larger classes on the 
choropleth map, as indicated by the common 
shading patterns on both. 


The histogram title is limited to one 
line of 62 characters (including spaces) in 


each of English and French. 


2.9 Comparative Data Table 


ee Se 


Cet histoqramme indique la distribution de 
fréquence des SR dans l'amplitude totale des va- 
leurs relatives. I1 précise également le nombre 
des SR pour lesquels des données ont dt @étre éli- 
minées. Ces SR sont désignés sur les cartes a 
l'aide d'un motif hachuré distinct. 


L'agent spécialisé choisit les valeurs devant 
figurer sur l'axe des x de l'histogramme a l'aide 
des résultats du traitement par ordinateur men- 
tionné au point 2.7, de facon a obtenir de 10 a 
20 classes d'intervalles éqaux (par ex., de 0 % 
100 % par intervalle de 5 %). Ces classes 
peuvent étre regroupées pour correspondre aux 
classes plus grandes de la carte choropléthe, 4a 
l'aide de motifs hachurés communs. 


Le titre de l'histogramme ne doit pas excéder 
une ligne de 62 caractéres (espaces compris), 


tant dans la version anglaise que francaise. 


2.9 Tableau de données comparatives 


COMPARATIVE FIGURES 
CHIFFRES COMPARATIFS 


EDMONTON 7.8% 
(CMA — RMR) 

ALBERTA 8.4% 
CANADA 7.3% 


This small table provides comparative 


CMA, province and Canada figures (supplied 
by the subject-matter officer) to accompany 


the choropleth map. 


2.10 Cumulative Bar Graph (LAYOUT 1 ONLY) 


Ce petit tableau joint a la carte choropléthe 
contient des chiffres comparatifs de la RMR, de 
la province et du Canada, qui sont fournis par 
l'agent spécialisé. 


2.10 Histogramme cumulatif (MODE DE PRESENTATION 
N° 1 SEULEMENT) 


POPULATION BY AGE GROUP 
POPULATION SELON LE GROUPE D'AGE 


Percent of total EDMONTON 
(CMA - RMR) 


Pourcentage du total 


7.8 


} 


ALBERTA CANADA 
100 — 
pana ened: 65 and over 
a 65 et plus 
| 
| 
| 20-64 
5-19 
RSS SST EES 
84 7.3 under 5/moins de 5 


657,057 


2,237,724 24,343,181 Total population totale 


The subject-matter officer will determine 
whether the cumulative bar graph can _ be 
applied to his/her theme. Lf not. the 
officer will use Item 2.11 instead. 


The cumulative bar graph serves two func-~- 
tions: to place the chosen theme into its 
internal context (e.g., the under-5 group in 
relation to other age groups) and to compare 
the CMA with the province and the country as 
a whole. Three bars of equal height 
represent the universe from which the theme 
was selected (e.g., total population) 
for the CMA, the province and Canada. The 
bars can be subdivided into from two to five 
major variable classifications, as selected 
by the subject-matter officer, and are 
presented in some logical order (e.g., as 
used in the CT Profile bulletins). Where 
these are not collectively exhaustive, the 
bars are capped with an "other" category. 
The chosen theme is highlighted and compara- 
Give wrigures tfer iteare placed: inthe. three 
bars. Comparative universe totals are 
placed below the three bars. 


Where two or more themes have been selec- 
ted from the same universe for inclusion in 
the atlas (e.g., the three age groups) the 
cumulative bar graphs for each will be 
identical except for the highlighting. 


subject-matter input for this item 


consists of: 


(1) the title, limited to one line of 62 
characters (including spaces) in each 
of English and French; 

(2) the major variable classifications in 
English and French, and in the desired 
order; and 

(3) rounded counts, 
Laonwands ttotal, for eithe 
province and Canada. 


by major classifica~ 
CMA, the 


2.11 Frequency Histogram of Absolute Values 
(LAYOUT 2 ONLY) 


awe 


Il appartient & l'agent spécialisé de déter- 
miner s'il peut ou non utiliser 1l'histogramme 
cumulatif pour illustrer son théme. Dans la né- 
gative, l'agent doit se reporter au point 2.11. 

L'histogramme cumulatif remplit deux fonc- 
tions: situer le théme choisi dans son contexte 
interne (par exemple, le groupe des personnes 
agées de moins de 5 ans par rapport aux autres 
groupes d'age) et comparer les chiffres de la RMR 
avec ceux de la province et de l'ensemble du 
pays. Jrois barres d'égale hauteur représentent 
l'univers &@ partir duquel le théme a été choisi 
(par exemple, la population totale), une pour la 
RMR, une pour la province et une autre pour le 
Canada. Les barres peuvent ensuite étre répar- 
ties en deux & cinq variables principales choi- 
Sies par l'agent spécialisé et doivent @tre 
présentées dans un certain ordre logique (par 
exemple, comme c'est le cas dans les bulletins de 
la Série des profils des SR). Lorsque l'ensemble 
de ces variables ne forme pas un tout, les barres 
portent l'en-téte "autres". Le théme sélectionné 
est mis en relief et les chiffres fournis pour 
les besoins de comparaison sont inscrits dans les 
trois barres. Les totaux comparatifs qui repré- 
sentent l'univers figurent sous les trois barres. 


Si l'on décide d’inclure dans l'atlas deux ou 
plusieurs thémes & partir du méme univers (par 
exemple les trois groupes d'&age), les histo- 
grammes cumulatifs établis pour chacun d'eux 
doivent 6tre identiques, sauf pour la partie mise 
en relief. 

Les données d'entrée nécessaires & ce 
d'histogramme comprennent : 


type 


(1) le titre, n'excédant pas une ligne de 62 
caractéres (espaces compris) tant en 
anglais qu'en francais; 

(2) les principales variables, présentées dans 
les deux langues et dans 1l'ordre voulu; et 


(3) les chiffres arrondis pour chaque princi- 
pale variable ainsi que pour les totaux, au 
niveau de la RMR, de la province et du 
Canada. 


2.11 Histogramme de fréquence de valeurs absolues 
(MODE DE PRESENTATION N° 2 SEULEMENT) 


NUMBER OF TRACTS BY TOTAL POPULATION 
NOMBRE DE SECTEURS SELON LEUR POPULATION TOTALE 


147 tracts/secteurs 


4000 


5000 6000 7000 8000 9000 10000 


Total 1981 population 


Population totale de 1981 


For those themes where Item 2.10 cannot 
be used, the cumulative bar graph is re- 
placed by a frequency histogram. This his- 
togram is similar to Item 2.8, but shows 
absolute rather than relative values on the 
x-axis. The subject-matter officer, 
assisted by the computer output provided for 
Item 2.5, selects values so as to yield 
between 10 and 20 equal-interval classes 
(etq:, \0'to 15,000; “by tintervals “oPezs0)5 
Note that the class intervals selected for 
the histogram must be multiples of the dot 
rate selected for the dot distribution map 
((renv2s5 ). 


The histogram title is limited to one 
line of 62 characters (including spaces) in 
each of English and French. 


3. DATA ANALYSIS 
3.1 General Remarks 


A series of computer programs have been 
developed to assist the subject-matter 
officer in the selection of appropriate 
class intervals for the choropleth map and 
frequency histogram and an appropriate dot 
rate for the dot distribution map. These 
programs analyse the CT-level summary tape 
data to produce "optimum" values for each 
theme within each individual CMA. The 
subject-matter officer examines the output 
of these programs and specifies the actual 
values which will then be used for display- 
ing his/her theme. 


The presentation of data in graphic form 
is a very powerful means of communication 
and the impression created is_ strongly 
influenced by the particular class "breaks" 
and other key values selected. For this 
reason, the subject-matter officer has the 
ultimate responsibility in their selection, 
and will modify the optimum values generated 
by the analytical programs based on his/her 
knowledge of the theme and on the message 
he/she wishes to put across. 


os 


Dans le cas des thémes pour lesquels 1'histo- 
gramme cumulatif ne convient pas, on doit utili- 
ser €@ la place un histogramme de fréquence de 
valeurs: absolues. Ce type d'histogramme est 
pratiquement identique 84 celui décrit au point 
2.8, sauf que les valeurs qui figurent sur l'axe 
des x sont exprimées en chiffres absolus plutét 
qu'en chiffres relatifs. L'aqent spécialisé se 
fonde sur les résultats du traitement par ordi- 
nateur (voir le point 2.5) pour choisir les 
valeurs qui lui permettront d'obtenir de 10 a 20 
classes d'intervalles éqaux (par exemple, de O a 
5,000, par intervalle de 250). Il importe de 
rappeler que les intervalles de classe choisis 
pour la confection de l'histogramme doivent étre 
des multiples de la densité des points déterminée 
pour la carte de répartition par points (voir le 
pointe 2.5). 


Le titre de cet histogramme ne doit pas excé- 


der une ligne de 62 caractéres (espaces compris) 
tant dans la version anglaise que francaise. 


3. ANALYSE DES DONNEES 
3.1 Observations générales 


On a mis au point une série de programmes 
informatiques pour aider l'agent spécialisé a 
déterminer les intervalles de classe appropriés 
pour la carte choropléthe et l'histogramme de 
fréquence ainsi que la densité des_ points 
convenant a la carte de répartition par points. 
Ces programmes analysent les données des bandes 
sommaires réparties au niveau des SR en vue de 
déterminer les valeurs "optimales" de chaque 
theme dans les différentes RMR. L'agent spécia- 
lisé examine l'information de sortie de ces pro- 


grammes et procéde 4 la sélection des valeurs 
réelles qu'il utilisera pour présenter son théme. 


La présentation des données sous forme de gra- 
phique est un outil de diffusion de l'information 
tres efficace dont l'effet produit dépend large- 
ment du choix des intervalles de classe et des 
valeurs-clés. La responsabilité d'un tel choix 
incombe en dernier lieu &@ l'agent spécialisé qui 
peut modifier les valeurs optimales des résultats 
des programmes d'analyse en fonction de sa con- 
naissance du theme choisi et du message. qu'il 
veut transmettre. 


At a minimum, these modifications will 
involve rounding off the optimum values to 
whole numbers (e.g., an optimum class inter- 
Val of "21.4% to 26290 smight be rounded to 
"20% to 30%"). Im some cases certain par- 
ticular values might have special meaning 
with respect to the theme, or the subject- 
matter officer may wish to facilitate 
comparisons between related themes in the 
atlas by establishing some common key values 
on the different maps. 


The above comments notwithstanding, the 
subject-matter officer should endeavour not 
to stray too far from the optimum values 
provided, because they are at least unbiased 
and do in fact reflect the underlying 
distribution of the data. 


3.2 UNIVARIATE 


UNIVARIATE is a SAS procedure (Statisti- 
cal Analysis System, developed by the SAS 
Institute in Cary, North Carolina) which 
provides a wide range of summary statistics 
on variable distributions (see Figure 3). 
UNIVARIATE will be applied to all _ the 
variables used for each theme. In the "age 
qroup under 5" example attached, this 
includes the input variable "total  pop- 
ulation™"(POP 1981), the input variable 
"population under 5" (POP 0-4) which is also 
used for dot mapping, and the derived 


variable "percentage of persons under 5" 
(PCPOP 0-4) which is used for choropleth 


mapping. 


These statistics are provided as back- 
ground information to get a better feel for 
the data. In analysing this output, partic- 
ularly for the derived variable, subject- 
matter officers should bear in mind that the 
units of observation are CIs, not individual 
persons, dwellings, or households. 


a aes 


Ces modifications peuvent consister simplement 
a arrondir a des nombres entiers les valeurs 
optimales obtenues (par ex., un intervalle de 
classe optimal de "21.4 % & 28.9 %" est arrondi 
de "20 % & 30 %"). Il peut arriver que certaines 
valeurs aient un intérét particulier relativement 
au theme ou que l'agent spécialisé désire facili- 
ter, les comparaisons entre themes connexes 
présentés dans l'atlas en  reproduisant des 
valeurs-clés communes sur les différentes cartes. 


L'agent spécialisé doit cependant é4viter de 
trop s'éloigner des valeurs optimales fournies 
parce qu'elles ont au moins l'avantage d'étre 
sans biais et d'offrir une juste mesure de la 
distribution sous-jacente des données. 


3.2 UNIVARIATE 


L'UNIVARIATE est un programme du SAS (Systéme 
d'analyse statistique conc¢u par le SAS Institute 
a Cary, en Caroline du Nord) qui fournit une 
vaste gamme de statistiques sommaires sur la 
distribution des variables (voir figure 3). Le 
programme UNIVARIATE peut é6tre appliqué 4 toutes 
les variables utilisées pour chacun des themes. 
Dans l'exemple ci-joint qui porte sur le "groupe 
d'age de moins de 5 ans", il s'agit de la varia- 
ble d'entrée "population totale" (POP 1981), de 
la variable d'entrée "population Aagée de moins de 
5 ans" (POP 0-4) qui est également utilisée pour 
la carte de répartition par points et de la 
variable dérivée "pourcentage des personnes Aqées 
de moins de 5 ans" (PCPOP 0-4) qui est également 
utilisée pour la carte choropléthe. 


Ces statistiques sont fournies 4 titre de ren- 
seignements de base en vue d'une meilleure 
exploitation des données. Lorsque les agents 
spécialisés analysent ces données de_ sortie, 
particuliérement celles qui touchent la variable 
dérivée, ils ne doivent pas oublier que les uni- 
tés d'observation sont des SR, et non des per- 
sonnes, des logements ou des ménages. 
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3.3 GDMS 


GDMS (Geographic Dot Mapping System) is a 
FORTRAN program developed at Statistics 
Canada which selects an optimum dot rate for 
the dot distribution map (see Figure 4). 
The actual size of the polygon representing 
each CT on the map is calculated. After in- 
putting the number of occurrences in each CT 
for the particular theme (e.q., number of 
persons under five), GDMS calculates a 
density function, then sorts the ~CIs* ©in 
order of density. Knowing the physical size 
of the dots that will be used on the map, it 
determines the minimum number of occurrences 
represented by each dot that will cause each 
CT to be completely covered by dots. 


The rate calculated for the densest CT 
will produce dots that can be seen and 
counted everywhere on the map but there. 
Scanning down the list, lower density CTs 
become covered up as the dot rate declines. 
This is also shown graphically on the GDMS 
print-out (Figure 4). 


Why would one want to use a lower dot 
rate if it meant covering up more and more 
CTs? The density function may be highly 
skewed, so that a large reduction in the dot 
rate might result in covering up only a few 
CTs while providing much more detail for the 
great majority. Apart from this, the 
subject-matter officer may wish to modify 
the dot rate either upwards or downwards to 
a "rounder" number (e.g., 50 instead of 55) 
or to a number used for another related 
theme. 


The total number of dots across the CMA, 
which would be produced at each successive 
rate, will also be a factor in selecting an 
appropriate dot rate to use. Expertente 
suggests that the maximum number of dots 
should be about 3,090 for the three small 
CMAs (St. John's, Halifax, Regina) and the 
six medium-sized CMAs, and 5,000 to 6,000 
for Montréal, Toronto and Vancouver. 


oa 


3.3 GDMS 


Le GDMS (Geographic Dot Mapping System) est un 
programme FORTRAN élaboré & Statistique Canada, 
qui permet de choisir la densité optimale des 
points en vue de l'établissement de la carte de 
répartition par points (voir figure 4). La 
taille réelle du polygone représentant chaque SR 
sur la carte est calculée. Une fois introduit le 
nombre d'observations pour chaque SR relativement 
au théme choisi (par exemple, le nombre des per- 
sonnes Aagées de moins de 5 ans), le GDMS établit 
une fonction de densité et trie ensuite les SR 
par ordre de densité. Connaissant la grandeur 
réelle des points qui figureront sur la carte, le 
GDMS détermine le nombre minimal d'observations 
représentées par chaque point de facon que chaque 
SR soit complétement recouvert de points. 


Selon le degré calculé pour le SR le plus 
dense, les points produits peuvent étre vus et 
comptés partout ailleurs sur la carte, sauf dans 
ce secteur. Par balayage de la liste de haut en 
bas, les SR moins denses deviennent couverts de 
points @ mesure que le degré de densité diminue. 
Ce phénoméne est illustré graphiquement sur la 
sortie imprimée du GDMS (voir figure 4). 


Pourquoi voudrait-on diminuer la densité des 
points si cela entraine le recouvrement d'un plus 
grand nombre de SR? La fonction de densité peut 
étre trés asymétrique de sorte que toute diminu- 
tion importante de la densité des points peut 
avoir pour effet de ne recouvrir que quelques SR 
et d'offrir par ailleurs un plus grand niveau de 
détail pour la plupart des autres SR. En outre, 
l'agent spécialisé peut décider d'augmenter ou de 
réduire la densité des points pour obtenir un 
chiffre "plus rond" (par exemple, 50 au lieu de 
55) ou pour obtenir un nombre de points identi- 
ques 4 celui utilisé pour un théme connexe. 


Un autre facteur dont on doit tenir compte au 
moment de déterminer la densité des points appro- 
priée est le nombre total des points, pour l'en- 
semble de la RMR, produit selon chaque deqré de 
densité. Par expérience, il semble que le nombre 
maximal de points devrait 6étre limité a 3,000 
pour les trois petites RMR (St. John's, Halifax 
et Regina) et six autres de taille moyenne et 
entre 5,000 et 6,000 pour Montréal, Toronto et 
Vancouver. 
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3.4 FASTCLUS 


FASTCLUS is a SAS procedure which groups 
CTs into a small number of clusters based on 
similarities in their values on the derived 
variable (e.q., percentage of persons under 
Os 


FASTCLUS performs a disjoint cluster 


analysis. Given the desired number of 
clusters, it makes an initial, arbitrary 
selection of particular CIs as "class 


leaders". As it proceeds through the data 
set, the other CTs are either linked to or 
replace the existing class leaders based on 
their proximities in a Euclidean distance 
matrix. 


Since FASTCLUS will produce different 
results depending on the order in which the 
clustering proceeds, its output alone cannot 
form a reliable basis for the selection of 
optimum class intervals. Cluster alloca- 
tions are subsequently modified by a 
computer discriminant analysis procedure 
(Item 3.5) and the results compared against 
those which would be achieved by applying 
various standard distribution patterns to 
the data (Item 3.6). 


This suite of procedures produces 
"optimum" class intervals for choropleth 
mapping. It is run three times to produce 
optimum intervals for a 3-class, a 4-class, 
and a 5-class map. The subject-matter 
officer selects which of the three he/she 
considers most appropriate for that 
particular theme and CMA, and then specifies 
the actual class intervals to be used on the 
map. 


The most useful part of the FASTCLUS 
print-out (see Figure 5) is the list of CTs 
sorted in ascending order on the derived 
variable and showing the cluster 
allocations. Subject-matter officers are 
encouraged to use the sorted list of CTs as 
a sketch pad, to indicate the groupings 
achieved by the discriminant analysis 
technique and to check out any further 
modifications they may wish to make, when 
deciding upon the actual class intervals to 
use on the map. 


a iy tens 


3.4 FASTCLUS 


Le FASTCLUS est un programme du SAS qui 
regqroupe les SR en un petit nombre de grappes en 
fonction de correspondances entre les valeurs de 
la variable dérivée (par exemple, pourcentage des 
personnes Aagées de moins de 5 ans). 


FASTCLUS exécute une analyse désordonnée de 
grappes. Selon le nombre de grappes requis, il 
procéde & une premiére sélection au hasard de 
certains SR désignés "quides de classe". 
mesure que se poursuit le traitement de la série 
des données, les autres SR sont rattachés 4 ces 
guides de classe ou ils les remplacent selon leur 
proximité Sur une matrice de distance 
euclidienne. 


Etant donné que le FASTCLUS donnera des résul- 
tats différents selon l'ordre dans  lequel 
s'effectue la mise en grappes, on ne peut baser 
le choix des intervalles de classe optimaux uni- 
quement sur les résultats d'un tel traitement. 
Les répartitions par grappes sont par la suite 
modifiées grace & l'application d'un programme 
informatique d'analyse discriminant (voir point 
3.5) dont on compare les résultats avec ceux que 
l'on obtient par l'application de diverses métho- 
des courantes de distribution des données (voir 
point 3.6). 


Cette suite de traitements permet de déter- 
miner les intervalles de classe "optimaux" néces- 
saires a 1l'établissement des cartes choro- 
pléthes. Le programme est passé trois fois pour 
obtenir les intervalles optimaux des cartes dont 
les observations peuvent porter sur trois, quatre 
ou cing classes. L'agent spécialisé choisit 
celle des trois possibilités qu'il juge la plus 
appropriée au théme et &a la RMR @ l'étude, et 
détermine en conséquence les intervalles de clas- 
se réels qui serviront &a la confection de la 
carte. 


La partie la plus utile de la sortie imprimée 
du FASTCLUS (voir figure 5) est la liste des SR 
triés par ordre croissant d'importance de la va- 
riable dérivée et qui contient les répartitions 
par grappe. On conseille aux agents spécialisés 
d'inscrire directement sur cette liste des SR 
triés les groupements obtenus & l'aide de 1l'ana- 
lyse discriminante et d'y préciser toute autre 
modification qu'ils souhaitent apporter, avant de 
déterminer les intervalles de classe devant étre 
utilisés sur la carte. 
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3.5 DISCRIM 


DISCRIM is a SAS procedure which performs 
discriminant analysis on the sorted FASTCLUS 
output. DISCRIM examines the existing CT 
clusters and, through a process which mini- 
mizes the within-group variances and maxi- 
mizes the between-qroup variance, is able to 
re-allocate individual CTs from one group to 
another in order to achieve a_ better 
clustering of CTs. 


The most useful part of the DISCRIM 
print-out (see Figure 6) is the listing of 
those CTs which have been re-allocated by 
the procedure. By marking these on _ the 
sorted FASTCLUS print-out, one is able to 
determine the revised class "breaks" which 
the computer analysis suggests would be most 
appropriate for that theme and CMA. 
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3.5 DISCRIM 


Le DISCRIM est un programme du SAS qui exécute 
une analyse discriminante a partir des résultats 
du tri du programme FASTCLUS. Le DISCRIM permet 
de faire l'examen des grappes de SR grace @a un 
processus qui minimise la variation & l'intérieur 
d'un groupe donné et maximise la variation entre 
les groupes; les différents SR peuvent étre 
répartis & nouveau d'un groupe & un autre de 
sorte qu'on obtient des grappes plus adéquates. 


La partie la plus utile de la sortie imprimée 
du DISCRIM (voir figure 6) est la liste de ces SR 
qui ont fait l'objet d'une nouvelle répartition a 
la suite du traitement. En les marquant sur la 
sortie imprimée du FASTCLUS, il est possible de 
modifier en conséquence les intervalles de classe 
du théme et de la RMR & l'étude en fonction des 
résultats de cette analyse par _ ordinateur. 


FIGURE 6° 
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3.6 CHANG 


CHANG is a FORTRAN program developed by 
Professor K.. Chang at the University of 
North Dakota. CHANG computes class inter- 
vals for the data by applying seven standard 
classing methods. These standard methods 
are: (1) "equal frequency", creating classes 
with an equal number of CTs in each; (2) 
"equal step", for classes of equal width; 
(3) "arithmetic", for classes of linearly 
increasing width; (4) "geometric", for 
classes of exponentially increasing width; 
(5S) "reciprocal", for classes of decreasing 
width; (6) "mean and standard deviation", 
for classes of equal frequency, assuming a 
normal distribution; (7) "nested means", for 
classes hierarchically divided using means. 
In addition to the above, the production 
team keys in the "optimum" class intervals 
as determined by the discriminant analysis 
procedure. 


CHANG computes a "D value" for each 
method, which is the sum of the within-group 
variances it produces. Lower D values indi- 
cate a better fit to the data. The subject- 
matter officer can use the D value to 
compare the DISCRIM results. with those 
produced by the various standard methods. 


The CHANG program is also run three times 
to produce results which can be applied to a 
3-class, 4-class, or 5-class choropleth map. 


The CHANG analysis (see Figure 7), 
together with the summary statistics from 
UNIVARIATE and the sorted list of CIs from 
FASTCLUS, provides the basis for’ the 
subject-matter officer's determination of 
both the appropriate number of classes and 
the appropriate class intervals for the 
choropleth map. 
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3.6 CHANG 


Le CHANG est un programme FORTRAN mis au point 
par le professeur K. Chang de 1'"University of 
North Dakota". Le CHANG permet de calculer les 
intervalles de classe appropriés &4 l'aide de sept 
méthodes-types de classification des données. En 
voici la liste: (1) "effectif égqal", classes com- 
prenant un nombre égal de SR; (2) "“intervalle 
égal", pour les classes d'amplitude égale; (3) 
"5rogression arithmétique", classes dont 1'ampli- 
tude croit linéairement; (4) "progression géo- 
métrique", pour les classes dont’ 1'amplitude 
croit de facon exponentielle; (5) "réciproque", 
pour les classes d'amplitude décroissante (6) 
"6cart moyen et écart-type", pour les classes 
d'effectif égal obéissant & une loi de distribu- 
tion normale; (7) "moyennes emboitées", pour les 
classes réparties hiérarchiquement en fonction de 
moyennes. En plus des résultats obtenus a la 
suite de l'application de ces méthodes, 1'équipe 
de production introduit les intervalles de classe 
“optimaux" déterminés par  IL'analyse discri- 
minante. 


Le programme CHANG calcule une "valeur D" qui 
correspond & la somme des variances & l'intérieur 
des groupes obtenues avec  chacune de _ ces 
méthodes. Les valeurs D plus faibles témoignent 
d'un meilleur ajustement des données. L' agent 
spécialisé peut se servir de la valeur D pour 
comparer ces résultats avec ceux de |l'analyse 
effectuée par le DISCRIM. 


Le programme CHANG est lui aussi passé trois 
fois pour produire des résultats pouvant étre 


appliqués & 1'établissement des cartes choro- 
pléthes de trois, quatre ou cinq classes. 


Pour déterminer le nombre approprié de classes 
ainsi que les intervalles de classe convenant &a 
1'établissement des cartes choropléthes, l'agent 
spécialisé doit donc se fonder sur | 1'analyse 
CHANG (voir figure 7) de méme que sur les statis- 
tiques sommaires fournies par le programme 
UNIVARIATE et la liste des SR triés établie par 
le programme FASTCLUS. 
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FIGURE 7 
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4. DATA RETRIEVAL 
4.1 General Remarks 


CT-level data for the metropolitan 
atlases are retrieved by the production team 
from the 2A (100% data) and 2B (20% sample 
data) Profile user summary tapes, according 
to specifications provided by subject- 
matter. CMA, province and Canada level com- 
parative data are supplied directly by the 
subject-matter officer. 


The atlases conform with the data sup- 
pression policy adopted for the CT Profile 
Series. Unless otherwise specified by the 
subject-matter officer, all CTs with a total 
1981 population of less than 25 will be 
suppressed. Suppressed CTs are excluded 
from the analytical programs and identified 
by a special shading pattern on the maps and 
graphs. 


4.2 Specification of Variables for Retrieval 


The subject-matter officer identifies all 
of the input variables that will be required 
for his/her theme on a prepared form. The 
officer assigns each input variable an 
upper-case letter for identification 
purposes. Any operations which may be 
required to collapse input variables are 
indicated with a mathematical expression 
using the alphabetic identifiers. 


To illustrate the above, take the theme 
"age group under five years" as an example. 


The input variables are: 


population, 1981 
male, O-4 years 


A 
B 
iS female, O-4 years 


Te i aul 


The collapsed variable is: 
Q = population, 0-4 years 


The collapsing operation is indicated as: 


ie) Bh <5 16 


Collapsing is performed on _ unrounded 
data, and the total is then randomly 
rounded. 


= he 


4, EXTRACTION DES DONNEES 
4.1 Observations générales 


Les’ données relatives aux SR devant servir & 
l'établissement des atlas métropolitains sont 
extraites, par l'équipe de production, des bandes 
sommaires des utilisateurs de la Série des pro- 
fils 2A (données recueillies auprés de l'ensemble 
de la population) et 2B (données recueillies 
aupres d'un échantillon de 20 % de la popula- 
tion), selon les directives fournies par chaque 
agent spécialisé. 


La politique d'élimination des données est la 
méme que celle qui a été adoptée dans le cas de 
la Série des profils des SR. A moins d'un avis 
contraire de l'agent spécialisé tous les SR dont 
la population totale en 1981 était inférieure & 
25 doivent é6tre éliminés. Ceux-ci sont donc 
exclus des programmes d'analyse mais doivent étre 
différenciés a l'aide d'un motif hachuré distinct 
sur les cartes et les graphiques. 


4.2 Détermination des variables aux fins de 1'ex- 
traction des données 


L'agent spécialisé indique sur une _ formule 
congue spécialement a cette fin toutes les varia- 
bles d'entrée requises pour son théme. Chacune 
de ces variables est désignée 4 l'aide d'une 
lettre majuscule. S'il est nécessaire de 
combiner certaines variables d'entrée, 1l'opéra- 
tion est indiquée par une formule mathématique 
qui comprend les identificateurs alphabétiques. 


Pour illustrer ce qui _ précéde,  prenons 
l'exemple du théme "groupe des personnes Aqées de 
moins de 5 ans". 


Les variables d'entrée sont: 
population, 1981 


sexe masculin, 0-4 ans 
sexe féminin, O-4 ans 


Qn yD 
Nom ou 


La variable combinée est: 
Q = population, 0-4 ans 


L'opération de combinaison est indiquée de la 
maniére suivante: 


0) = i} = Ie: 
L'opération de combinaison est exécutée Aa 


partir de données non arrondies et on procéde 
ensuite @4 l'arrondissement aléatoire du total. 


4.3 Specification of Variables for Mapping 


All counts are randomly rounded at the 
time of retrieval, after any required col- 
lapsing operations have been performed, but 
before any percentages are calculated and 
the data passed to the analytical programs. 


The subject-matter officer specifies the 
variables for mapping using the same alpha- 
betic identifiers. Following on the same 
age group example, the dot distribution map 
would use the collapsed variable: 


Q = population, 0-4 years 


The choropleth map would use the derived 
variable: 


V = percentage, 0-4 years 


The mathematical operation is indicated 
as; 


V = Q/A x 100 


Percentages are reported to one decimal 
place. 


Provision has been made for calculations 
involving a constant, supplied by’ the 
subject-matter officer. Take the choropleth 
map for the theme "working in the CT" as an 
example. 


The input variable is: 


A = Total, working in the CT 


The constant (supplied by subject-matter) 
iss 


N = total CMA employed labour force 


The derived variable is: 
V = percentage, working in the CT 
where: 
V = A/N x 100 


The subject-matter officer is supplied 
with a print-out of all input variables 
(after collapsing, if applicable) and 
derived variables for the purpose of 
verifying the retrieval and the mathematical 
operations for his/her theme. 


Serie 


4.3 Détermination des variables aux fins de 
l'établissement des cartes 


Tous les chiffres sont arrondis de maniére 
aléatoire au moment de l'extraction des données, 
aprés l'exécution des opérations de combinaison 
(s'il y a lieu), mais avant le calcul de tout 
pourcentage et le traitement des données par les 
programmes d'analyse. 


L'agent spécialisé désigne les variables qui 


devront servir & l'établissement des cartes, Aa 
l'aide des mémes identificateurs alphabétiques. 
Si nous reprenons l'exemple du méme groupe d'4qe, 
la carte de répartition par points porterait sur 
la variable combinée: 

Q = population, 0-4 ans 


La carte choropléthe porterait sur la variable 
dérivée: 


V = pourcentage, 9-4 ans 


La formule mathématique s'écrit 


v = (V/A x 100 


Les pourcentages sont arrondis & une seule 
décimale. 


On a tenu compte du fait que, dans certains 
cas, les calculs doivent faire intervenir une 
constante, laquelle est fournie par _ 1'agent 
spécialisé. Prenons & titre d'exemple une carte 
choropléthe analysant le théme "travaillant dans 
le SR". 

La variable d'entrée est: 

A = total des personnes employées dans le SR 
La constante (précisée par l'agent spécialisé) 
N = population active totale occupée dans la 
RMR 


La variable dérivée est: 


V = pourcentage, travaillant dans le SR 


A/N x 100 


=s 
" 


L'agent spécialisé se voit remettre une liste 
imprimée de toutes les variables d'entrée (aprés 
combinaison, s'il y a lieu) et des variables 
dérivées afin qu'il puisse vérifier 1l'exactitude 
des opérations d'extraction des données et de 
calculs mathématiques ayant trait a son théme. 


5. OPERATIONAL PROCEDURES 
5.1 General Remarks 


The general work flow for the metropoli- 
tan atlas project is shown in Figure 8. 
Major subject-matter inputs are required at 
three stages: (1) specification of variables 
for retrieval and mapping; (2) preparation 
of text and comparative data; (3) selection 
of class intervals and dot rate _ (for 
mapping. Forms are supplied for submitting 
the information required at each _ stage. 
After processing each of these inputs, the 
production team returns material 
(print-outs, preliminary plots, and_ the 
final print-ready maps) for verification 
purposes. 


A single date is established for the 
specification of all variables to allow them 
all to be retrieved in a single operation. 
In the second stage, text and comparative 
data for all 12 CMAs are supplied by groups 
of themes. In the final stage, class inter- 
vals and dot rates for all themes are 
supplied by groups of CMAs. This three- 
stage process is first applied to the 2A 
themes, and later to the 2B themes, as their 
respective user summary tapes become 
available. 
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5. METHODES OPERATIONNELLES 
5.1 Observations générales 


Le déroulement général des opérations du 
projet des atlas métropolitains est illustré 4 la 
figure 8. Les principales données d'entrée par 
domaine spécialisé doivent é6étre fournies aux 
trois étapes suivantes: (1) détermination des va- 
riables aux fins de l'extraction des données et 
de 1'établissement des cartes; (2) production du 
texte et des données comparatives; (3) détermina- 
tion des intervalles de classe et de la densité 
des points aux fins de 1'établissement des 
cartes. Des formules ont été concgues pour la 
présentation de l'information requise & chacune 
de ces étapes. Apres le traitement de ces don- 
nées d'entrée, l1'équipe de production remet le 
matériel (listes imprimées, tracés préliminaires 
et cartes finales prétes & 6tre imprimées) Aa 
l'agent spécialisé pour qu'il le vérifie. 


A la premiére étape, un seul délai doit @tre 
fixé de maniére que l'extraction de toutes les 
variables se fasse en une seule opération. A la 
deuxiéme étape, les textes et les données com- 
paratives servant & l'ensemble des 12 RMR sont 
fournis par groupes de themes. A la derniére 
étape, les intervalles de classe et la densité 
des points choisis pour l'ensemble des thémes 
sont regroupés par RMR. Ce traitement en trois 
étapes est appliqué d'abord aux thémes parti- 
culiers a4 la formule 2A du recensement et ensuite 
aux thémes de la formule 2B, & mesure qu'on a 
acces aux bandes sommaires des utilisateurs de 
ces deux séries. 


Figure 8. 


GENERAL F a DEROULEMENT 
WORK pis ean DES 
FLOW CRs SA ACTIVITES 


Prepare Text and 
Comparative Data ( SM ) 


Retrieve Data 
(PR) 


Extraction des données 


Préparation du texte : des : 
(oP 


données comparatives ( AS) 


Key Enter Text 
( PR) 


Introduction du texte 
(EP) 


Yes / Qui 


Analyse Data 
(PR) 


Analyse des données 
EP ) 


Specify Class Intervals 
and Dot Rate (SM) 


Sélection des intervalles de classe 
et du debit des points (AS) 


Plot Maps 
( PR) 


Tracage des cartes 
CE P,) 


Yes / Oui SM- Subject Matter Officer 
AS - Agent specialise 


Print Maps PR - Production Team 
( PR ) EP - Equipe de production 


Impression, des cartes |/2/3-Major Subject Matter Inputs 
CEE | /2/3-Principaux paramétres 


5.2 Specification of Variables 


All variables required for retrieval and 
mapping of the theme, together with the 
mathematical operations to be performed on 
theme, are specified by the subject-matter 
officer on the Form 1 (Figure 9). Refer to 
Chapter 4 of this guide for an explanation 
of the requirements at this stage. ifethe 
data retrieval and/or mathematical opera- 
tions for a given theme are not the same for 
all 12 CMAs, use a separate form for each. 


After processing this input, the produc- 
tion team will provide print-outs, by CMA 
and CT, of the retrieved and _ derived 
variables to the subject-matter officer for 
verification. The production team will then 
run the data analysis programs and provide 
the outputs to the subject-matter officer 
for selection of class intervals and dot 
rate (see Item 5.4). 


aay ko 


5.2 Détermination des variables 


L'agent spécialisé inscrit sur la formule 1 
(voir figure 9) tous les renseignements relatifs 
aux variables nécessaires & l'extraction des don- 
nées et a l'établissement des cartes thématiques 
ainsi qu'aux calculs mathématiques @ exécuter. 
Pour de plus amples explications sur les exi- 
gences particuliéres de cette étape, se reporter 
au chapitre 4 du présent guide. Si les direc- 
tives touchant l'extraction des données ou les 
calculs mathématiques pour un théme donné ne sont 
pas les mémes pour l'ensemble des 12 RMR, il 
convient d'utiliser une formule distincte pour 
chacune des régions. 


Aprés le traitement de ces données d'entrée, 
l'équipe de production soumet &4 la vérification 
de l'agent spécialisé les listes imprimées des 
variables extraites et dérivées, réparties entre 
les RMR et les SR. L'équipe de production passe 
ensuite les programmes d'analyse des données et 
fait parvenir les résultats & l'agent spécialisé 
afin qu'il puisse déterminer les intervalles de 
classe et la densité des points (voir point 5.4). 
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5.3 Preparation of Text and Comparative Data 


All textual material and comparative data 
required for the presentation of the theme 
are supplied by the subject-matter officer 
on Forms 2 and 3 (Figures 10 and 11). Refer 
to Chapter 2 of this guide for an ex- 
planation of the requirements at this stage. 


Form 2 is for text. Submit two copies of 
this form for each theme - one for the 
choropleth map page and one for the dot map 
page. Note that all text must be bilingual 
and must conform to the space limitations 
indicated on the form. Set up the punctua- 
tion, spacing and use of upper and lower 
case letters exactly as you wish them to 
appear. If the text for a-given theme is 
not the same for all 12 CMAs, use a separate 
pair of forms for each. 


Form 3 is used to supply comparative 
CMA/province/Canada data. For the cumula- 
tive bar graph (if applicable) submit com- 
parative data for up to five major variable 
classifications, plus totals, as _ rounded 
counts in Rows 1 to 5 and 7. For the com- 
parative data table, submit percentages cal- 
culated from rounded data (or other appro- 
priate values, e.g., average incomes) in 
Row P. 


After processing this input, the produc- 
tion team will provide preliminary plots, 
with text and comparative data only, to the 
subject-matter officer for verification. 
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5.35 Préparation du texte et des données compara- 
tives 


L'agent spécialisé utilise les formules 2 et 3 
(voir figures 10 et 11) pour préciser le texte et 
les données comparatives qui sont nécessaires A&A 
la présentation du théme choisi. Se reporter au 
chapitre 2 du présent guide pour une explication 
des exigences particuliéres de cette étape. 


La formule 2 est réservée au texte. I1 faut 
présenter deux copies de cette formule pour 
chacun des thémes, la premiére pour la mise en 
page de la carte choropléthe et la seconde pour 
la mise en page de la carte de répartition par 
points, Le texte doit 6tre rédigé dans les deux 
langues officielles et il ne doit pas dépasser 
les limites indiquées sur la formule. La ponc- 
tuation, l'espacement et l'utilisation des let- 
tres majuscules et minuscules doivent @étre soi- 
gneusement établis. Si le texte pour un théme 
donné ne peut @étre appliqué & l'ensemble des 12 
RMR, on doit remplir une paire de formules dis- 
tinctes pour chacune des régions. 


La formule 3 sert &@ présenter les données com- 
paratives sur la RMR, la province et le Canada. 
Dans le cas de l'histogramme cumulatif (s'il y a 
lieu), les données comparatives sont présentées, 
sous forme de chiffres arrondis relatifs & un 
maximum de cing grandes variables, plus les to- 
taux, aux lignes 1 & 5 et & la ligne T. Pour ce 
qui est du tableau des données comparatives, les 
pourcentages calculés & partir de données arron- 
dies (ou autres valeurs appropriées, par ex., 
les revenus moyens) doivent @étre inscrits & la 
ligne P. 


Aprés le traitement de ces données d'entrée, 
l'&équipe de production remet les tracés prélimi- 
naires, ou figurent seulement le texte et les 
données comparatives, &@ l'agent spécialisé pour 
qu'il les examine. 
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5.4 Selection of Class Intervals and Dot 
Rate 


The class .intervals for the choropleth 
map and histogram(s) and the dot rate for 
the dot distribution map are supplied by the 
subject-matter officer on Form 4 (Figure 
p2yee Refer to, Chaptera,s and Items <2.5,. 2.7, 
220, and 22.119) Of etnis  tquide” ‘for ) an 
explanation of the requirements at this 
stage. Use a separate form for each CMA. 


After processing this input, the produc- 
tion team will provide copies of the final 
plotted maps to the subject-matter officer 
for verification. This is the last verifi- 
cation step before printing, so review the 
plots carefully. 
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5.4 Sélection des intervalles de classe et de 
la densité des points 


L'agent spécialisé inscrit sur la formule 4 
(voir figure 12) les renseignements concernant 
les intervalles de classe pour les cartes choro- 
pléthes et les histogrammes, et la densité des 
points pour la carte de répartition par points. 
Pour une explication des exigences particuliéres 
de cette 6étape, se reporter au chapitre 3 ainsi 
QU"AUXS poINnts: Zeom 2.7, 42.8 tec 2.11) du présent 
guide. Une formule distincte doit @tre établie 
pour chaque RMR. 


Aprés le traitement de ces données d'entrée, 
l'équipe de production remet des exemplaires du 
tracé définitif des cartes &a l'agent spécialisé 
pour qu'il les examine. Comme il s'agit de la 
derniére étape de vérification avant l'impression 
finale, les tracés doivent étre soigneusement 
passés en revue. 
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